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II.3. Momenty náhodné veličiny

Definice (Středńı hodnota). Bud’ X náhodná veličina.

1. Je-li X diskrétńı náhodná veličina, pak jej́ı středńı hodnotu poč́ıtáme jako

EX =
∑
k

xkpk, (existuje-li),

kde pk = P(X = xk) a sč́ıtáme přes všechna k, pro která X nabývá nějaké hodnoty xk ∈ R.

2. Je-li X spojitá náhodná veličina, pak jej́ı středńı hodnotu poč́ıtáme jako

EX =

∫ ∞
−∞

xf(x) dx, (existuje-li),

kde f je hustota náhodné veličiny X.

Definice (Obecný moment). Bud’ X náhodná veličina a h : R→ R.

1. Je-li X diskrétńı náhodná veličina, pak středńı hodnota h(X) je

Eh(X) =
∑
k

h(xk)pk, (existuje-li).

2. Je-li X spojitá náhodná veličina, pak středńı hodnota h(X) je

Eh(X) =

∫ ∞
−∞

h(x)f(x) dx, (existuje-li).

Definice (Rozptyl). Bud’ X náhodná veličina, rozptyl X spoč́ıtáme jako

varX = E(X − EX)2 = EX2 − (EX)2.

Poznámka.

1. Středńı hodnota nám ř́ıká, jakou hodnotu bychom očekávali, že bude mı́t náhodná veličina X. Rozptyl
je mı́ra variability a ř́ıká nám, jak moc se náhodná veličina může lǐsit od očekávané hodnoty.

2. Z prvńı rovnosti v definici rozptylu vid́ıme, že při výpočtu sč́ıtáme a nebo integrujeme nezáporná č́ısla
(druhou mocninu X − EX). A tedy...

Rozptyl nikdy nemůže vyj́ıt záporný!

Vlastnosti středńı hodnoty.

1. Pro každé a, b ∈ R a náhodnou veličinu X plat́ı: E(a + bX) = a + bEX.

2. Pro každé dvě náhodné veličiny X,Y plat́ı: E(X + Y ) = EX + EY.

Vlastnosti rozptylu.

1. Pro každé a, b ∈ R a náhodnou veličinu X plat́ı: var(a + bX) = b2varX.

2. Obecně neplat́ı, že var(X + Y ) = varX + varY , pouze pokud X a Y jsou nezávislé (bude vysvětleno
př́ı̌stě).

Připomenut́ı - integrace per partes. ∫
u · v′ = u · v −

∫
u′v

1


